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RESUMO

Objetivo do estudo: Apresentar uma revisdo sistematica sobre o plano de gerenciamento de
residuos da construcdo civil publicadas entre os anos de 2003 e 2016 na érea de avaliacdo de
Administracdo, Ciéncias Contabeis e Turismo da Capes com classificacdo no sistema Qualis
nos estratos Al a C.

Metodologia/abordagem: Esta pesquisa de abordagem qualitativa e quantitativa, e carater
exploratorio, foi baseada em uma pesquisa bibliogréafica e documental realizada nos meses de
outubro e novembro de 2016 e analisou 18 estudos que abordaram de algum modo 0 PGRSCC.

Originalidade/Relevancia: Assunto ainda é relativamente novo nas pesquisas cientificas
brasileiras.

Principais resultados: Todos os artigos selecionados estavam atrelados a sustentabilidade,
com énfase nos impactos nocivos que a atividade causa ao meio ambiente.

Contribuicdes tedricas/metodoldgicas: Disseminacdo da tematica no meio académico, social
e empresarial.

Concluséo: Mapeamento dos principais enfoques em torno da temética e comportamento das
pesquisas no ambito brasileiro.

Palavras-chave: Construcdo civil. Gerenciamento de residuos. PGRCC. Plano de
gerenciamento de residuos.
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CIVIL CONSTRUCTION WASTE MANAGEMENT PLAN: ASYSTEMATIC
REVIEW OF THE BRAZILIAN SCIENTIFIC PRODUCTION FROM 2003 TO 2016

ABSTRACT

Objective of the study: To present a systematic review of the civil construction waste
management plan published between 2003 and 2016 in the evaluation area of ‘Capes
administration, accounting and tourism’ with classification in the Qualis system of Capes in
strata Al to C.

Methodology/approach: This research of qualitative and quantitative approach and
exploratory character was based on a literature and documentary research conducted in October
and November 2016 and analyzed 18 studies that approached the Civil Construction Waste
Management Plan (CCWMP) in some way.

Originality/Relevance: The subject is still relatively new in Brazilian scientific research.

Main results: As main results, all selected articles were linked to sustainability, with emphasis
on the harmful impacts that the activity causes to the environment.

Theoretical contributions/methodological: The dissemination of the theme in the academic,
social and business environments is considered as a theoretical/methodological contribution.

Conclusion: a mapping of the main approaches concerning the research theme and behavior in
Brazil was carried out.

Keywords: Civil construction. Waste management. CCWMP. Waste management plan.

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION CIVIL: UNA
REVISION SISTEMATICA DE LA PRODUCCION CIENTIFICA BRASILENA DE
2003 A 2016

RESUMEN:

Objetivo del estudio: Presentar una revision sistematica sobre el plan de gestion de residuos
de la construccién civil publicadas entre los afios 2003 y 2016 en el area de evaluacion de
Administracion, Ciencias Contables y Turismo de la Coordinacion de Perfeccionamiento de
Personal de Nivel Superior (Capes) con clasificacién en el sistema Qualis en los estratos Al a
C.

Metodologia/enfoque: Esta investigacion de abordaje cualitativo, cuantitativo y de caracter
exploratorio se basé en una investigacién bibliografica y documental, realizada en los meses de
octubre y noviembre de 2016 y analiz6 18 estudios que abordaron de algin modo el plan de
gestion de residuos de la construccién civil.

Originalidad/Relevancia: El tema sigue siendo relativamente nuevo en las investigaciones
cientificas brasilefias. Principales resultados: Todos los articulos seleccionados estaban
vinculados a la sustentabilidad, con enfasis en los impactos nocivos que la actividad causa al
medio ambiente.
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Contribuciones tedricas/metodoldgicas: Diseminacion de la tematica en el medio académico,
social y empresarial.

Conclusion: Mapeamiento de los principales enfoques en torno a la temética y comportamiento
de las investigaciones en el &mbito brasilefio.

Palabras-clave: Construccion Civil. Gestién de Residuos. PGRCC. Plan de Gestién de
Residuos.

1 INTRODUCAO

Uma vez que a expansao da rede urbana dos paises vem crescendo, principalmente em
paises em desenvolvimento, as atividades voltadas a construcdo civil obtiveram maior
representatividade, principalmente na economia dos paises (Guerrero, Maas & Hogland, 2013).
Neste contexto, o segmento da construcao civil apresenta uma expansao significativa. No
Brasil, entre os anos de 1994 e 2003, o setor apresentou um crescimento de 74,25%, o que se
da principalmente devido a expansédo da area urbana do pais (Sinduscon, 2014).

Entre os anos de 2004 a 2013, o setor permaneceu em ascenséo, apresentando um PIB
superior ao PIB Nacional. O crescimento do setor se deu neste periodo, principalmente devido
a programas habitacionais Governamentais que influenciaram significativamente no PIB da
construcdo civil no pais, como o Programa de Aceleracdo do Crescimento — Urbanizacdo de
Assentamentos Precarios, que teve inicio no ano de 2007; o Plano Nacional de Habitagéo
(PLANHAB) no ano de 2008 e; o programa de mais relevancia que foi o Programa Minha Casa
Minha Vida (PMCMV) e Regularizagdo Fundiaria de areas ocupadas no ano de 2009 e 2010
realizados juntamente com a segunda fase do Programa de Aceleracdo do Crescimento (Brasil,
2013).

Entretanto, entre os anos de 2014 e 2015, houve uma pequena recessdo, devido a crise
econdmica enfrentada pelo pais (Souza, Oliveira, Santana, Viana Neto & Santos). J& no ano de
2016 o segmento comeca a apresentar uma melhora, o que representa indicios de recuperacdo
(Construbusiness, 2016). Este crescimento apresenta diversos beneficios sociais e econémicos,
como desenvolvimento da economia dos paises, geracdo de empregos e de renda entre as
familias.

Entretanto, de forma simultdnea, o segmento de construcdo civil também causa
impactos nocivos ao meio ambiente, sendo responsavel por consumir cerca de 30% dos recursos
naturais mundiais, principalmente de dgua e energia, isto sem considerar 0 uso dos recursos
demandados para a producao das matérias-primas utilizadas nas obras. Além do uso demasiado
de recursos, a atividade também é responsavel por um volume significativo de residuos
(Yeheyis, Hewage, Alam, Eskicioglu & Sadiq, 2013; Brasileiro & Matos, 2015).

O segmento da construgdo civil foi responsavel no ano de 2014, por 17 milhdes de
toneladas de residuos gerados no mundo, apresentando estimativas de atingir 27 bilhGes no ano
de 2050 (Guerreiro et al., 2013; Laurent, Bakas, Clavreul, Bernstad, Niero, Gentil, Hauschild
& Christensen, 2014; Yeheyis, Hewage, Alam, Eskicioglu & Sadig, 2013).

Conforme explanado, a atividade enfrenta um dilema, se de um lado os beneficios
econbmicos e sociais sdo relevantes para os paises, de outro sdo observados diversos danos
ambientais. Ao modo que a sociedade e o Governo visualizam a situagdo descrita e a
preocupacdo com o futuro do planeta fica em evidéncia, consequentemente, as atengdes se
voltam ao setor de construcéo civil (Yeheyis et al. 2013; Macédo & Martins, 2015; Teixeira,
Zamberlam, Santos & Gomes, 2016).).

Diante do exposto, 0s paises estdo tomando a¢des com o objetivo de gerir de forma
adequada o volume de residuos gerados na construcdo civil, visando primordialmente a
minimizacao do impacto ambiental ocasionado pela atividade (Yeheyis et al. 2013). No Brasil,
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a principal legislacdo em torno do gerenciamento de residuos da construcéo civil é a Resolucéo
do CONAMA n° 307, instituida na data de 5 de julho de 2002, e que entrou em vigor em janeiro
de 2003, estabelecendo diretrizes para o correto manejo dos residuos gerados (CONAMA,
2002).

Dada a existéncia da legislacdo supracitada, verificou-se que a principal ferramenta de
controle e fiscalizacéo instituida na Lei é a elaboracdo dos planos de gerenciamento de residuos,
delegados aos municipios brasileiros. Neste sentido, os planos devem compreender todos 0s
aspectos exigidos nos termos da regulamentacéo.

Deste modo, com o desenvolvimento desta pesquisa buscou-se responder a seguinte
questdo: “Quais as principais caracteristicas das publicagdes brasileiras acerca do plano de
gerenciamento de residuos da construcdo civil publicadas entre 2003 € 2016?”.

Destarte, este estudo tem como objetivo apresentar uma revisdo sistematica das
producdes cientificas brasileiras acerca do plano de gerenciamento de residuos da construcéo
civil publicadas entre 2003 e 2016. Os estudos foram selecionados a partir de 2003, devido a
legislacdo n° 307/2002 ter entrado em vigor no ano em questdo. A pesquisa possui como
proposito contribuir com a disseminacdo da tematica atrelada ao plano de gerenciamento de
residuos da construcdo civil no Brasil. Este assunto ainda € relativamente novo nas pesquisas
cientificas brasileiras, visto que a primeira legislacdo em torno do tema, como ja foi dito, entrou
em vigor em janeiro de 2003, até entdo, ndo havia nenhuma legislacdo especifica que
englobasse o gerenciamento de residuos na construcéo civil (CONAMA, 2002).

O trabalho esta estruturado em cinco se¢oes, além desta primeira relativa a introducéo,
a segunda contempla uma breve revisdo de literatura, a terceira relata os procedimentos
metodoldgicos adotados no desenvolvimento da pesquisa. Na quarta secdo apresenta-se a
analise e discussdo dos resultados obtidos, e na Ultima, tém-se as consideragdes finais.

2 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

De acordo com Paschoalin Filho, Storopoli, Dias e Duarte (2015) e Silva e Fernandes
(2012), o segmento de construcdo civil é responsavel por cerca de 40% a 60% dos residuos
solidos urbanos mundiais. Estes residuos sdo em sua maioria compostos por: argamassa,
concreto, ceramica, gesso, madeira, metais, papelGes e papéis rochas (Paschoalin Filho &
Graudenz, 2012; Ann, Poon, Wong, Yip & Jaillon, 2013; Paschoalin Filho et al., 2015).

Os residuos de construcéo civil sdo definidos de acordo com o CONAMA (2002) como
sobras provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes e de escavacles de
terrenos, como: tijolos, concreto, metais, rochas, gesso, madeira, forros, argamassa e demais
materiais nao utilizados nas obras do segmento de construcao civil.

A maioria dos residuos provenientes do segmento de construcdo civil brasileira, sdo
oriundos primordialmente de desperdicios ocorridos nas obras, seja na fase de concepc¢édo ou
execucdo das mesmas. Esses desperdicios podem ser divididos em dois grupos: o primeiro
caracterizado pelo entulho, cujo descarte ocorre em sua maioria por empresas especializadas; e
0 segundo, que fica incorporado nas constru¢des devido ao manejo incorreto dos materiais, méao
de obra pouco qualificada e uso de equipamentos inadequados (Linhares, Ferreira & Ritter,
2007; Yeheyis et al., 2013; Yuan, 2013; Paschoalin Filho et al., 2015).

Diante desses dados, 0 Governo desempenha um papel fundamental na incorporagéo de
politicas publicas voltadas ao correto manejo de residuos. No ambito brasileiro, esta funcéo é
de responsabilidade do CONAMA. Neste sentido, o gerenciamento dos residuos da construgao
civil no Brasil embasado na resolucdo n° 307 de 2002, instituida pelo CONAMA, torna
responsabilidade de cada municipio o correto manejo dos residuos e a instituicdo de seus
respectivos planos de gerenciamento, o qual ndo possui um modelo padréo perante o Governo
Nacional (Guerreiro et al., 2013). A resolucgdo surgiu com intuito de instituir diretrizes para o
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correto gerenciamento dos residuos. De acordo com seu Artigo 2, o termo gerenciamento de
residuos ¢ definido como “o sistema de gestdo que visa reduzir, reutilizar ou reciclar residuos,
incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as a¢Ges necessarias ao cumprimento das etapas previstas em
programas ¢ planos”.

Dentre as principais exigéncias da Resolucdo, a mesma determina ainda, em seu Art. 5,
a implementacéo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil outorgado aos
municipios e ao Distrito Federal, o qual deve compreender o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil, bem como Projetos de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil. Neste ponto, cabe ao municipio elaborar todas as diretrizes
técnicas envoltas ao gerenciamento de residuos, as responsabilidades de todas as pessoas fisicas
ou juridicas envolvidas com o processo, bem como fiscalizar se a resolugdo vem sendo
cumprida. No processo de gerenciamento de residuos devem ser incluidas todas as etapas do
Projeto de Gerenciamento de residuos, sendo: caracterizagdo; triagem; acondicionamento;
transporte; e destinacdo (CONAMA, 2002).

Quanto a caracterizacdo, além da promogdo das préaticas de minimizacao e reutilizagéo
dos residuos, a regulamentacao ainda classifica os residuos de construgdo e demolicdo de forma
mais homogénea, visto que, estes apresentam caracteristicas diversas e sua destinagdo varia de
acordo com tais caracteristicas. Ao segmentar os residuos em classes se garante mais eficiéncia
no processo de destinacdo dos mesmos, seja por meio de reciclagem, reutilizagdo ou disposicéo
final (Linhares, Ferreira & Ritter, 2007). De acordo com a Resolucdo n° 307 de 2002 do
CONAMA, os residuos devem ser subdivididos em quatro classes, conforme apresentados na
Figural.

Classe Defini¢do Exemplo Destinacéo
Classe A Residuos reutilizaveis ou | - Residuos oriundos de obras de Devem ser reutilizados ou
reciclaveis infraestrutura; reciclados na forma de agregados,
- Residuos reciclaveis, como: ou encaminhados a &reas de aterro
metais, vidros, papeldo e etc.; de residuos da construcéo civil,
- Residuos de processo de sendo dispostos de modo a permitir
fabricacéo e/ou demolicdo de a sua utilizacéo ou reciclagem
pecas pré-moldadas em futura.
concreto.
Classe B Residuos reciclaveis para Plasticos, papel, papeldo, Devem ser reutilizados, reciclados
outras destinagdes. metais, vidros, madeiras, ou encaminhados a areas de
embalagens vazias de tintas armazenamento temporario, sendo
imobiliérias (cujo recipiente dispostos de modo a permitir a sua
apresenta apenas filme seco de utilizacdo ou reciclagem futura.
tinta em seu revestimento
interno).
Classe C Residuos para 0s quais ndo Residuos de gesso. Devem ser armazenados,
foram desenvolvidas transportados e destinados em
tecnologias ou aplicacdes conformidade com as normas
economicamente viaveis técnicas especificas.
que permitam a sua
reciclagem.
Classe D Residuos perigosos Residuos como: tintas, Devem ser armazenados,
oriundos do processo de solventes, 6leos e outros, ou transportados, reutilizados e
construcao. aqueles contaminados oriundos | destinados em conformidade com
de demoligdes, reformas e as normas técnicas especificas.
reparos de clinicas radiolgicas,
instalagdes industriais e etc.

Figura 1: Classificacdo dos Residuos da Construcao Civil
Fonte: CONAMA (2002) e CONAMA (2015).
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Esta forma de classificacdo € utilizada visando o manejo e descarte correto dos residuos.
As Classes A e B devem ser primordialmente enviadas para reciclagem ou reutilizaveis, a
Classe C, composta por residuos de gesso ndo sdo passiveis de reciclagem, deste modo devem
ser descartadas por empresas especializadas, e os de Classe D, que séo classificados como
perigosos, devem ter seu destino final realizado por empresas especializadas no descarte correto
destes residuos.

Neste sentido, com a finalidade de controle, os municipios delegam esta
responsabilidade aos geradores de residuos, que elaboram seus respectivos planos. No que se
refere aos geradores de residuos, a resolucdo os define como pessoas fisicas ou juridicas,
publicas ou privadas, que geram algum volume de residuos em obras executadas. Estas séo
responsaveis pela elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
(PGRCC), que de acordo com o Art. 9° da resolucdo deve compreender as seguintes etapas:

| - Caracterizacdo: nesta etapa o gerador deverd identificar e quantificar os
residuos;

I - Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem,
ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para essa finalidade,
respeitadas as classes de residuos estabelecidos no art. 3o desta Resolugéo;
Il - a condicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apos a geracdo até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em
que seja possivel, as condicGes de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - Transporte: deverd ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de
residuos;

V - Destinacdo: deverd ser prevista de acordo com o estabelecido nesta
Resolugdo (CONAMA, p. 01, 2002).

Os geradores sao responsaveis pela triagem, acondicionamento e envio dos residuos as
empresas responsaveis pelo seu transporte, de acordo com suas respectivas classes, bem como
quantificar o volume de residuos gerados, para posteriormente destind-los a empresas
capacitadas para realizar o seu transporte. As empresas que podem realizar o transporte destes
residuos, denominadas transportadoras, devem possuir cadastro junto a Prefeitura do Municipio
e devem destinar os residuos junto as empresas responsaveis pela sua disposi¢ao final, as quais
também devem ser licenciadas junto ao poder municipal, garantindo o cumprimento das
exigéncias de classificacdo descritas pelo CONAMA.

Neste sentido, é importante salientar que o principal problema atrelado aos residuos
urbanos no ambito brasileiro, esta relacionado a destinacdo inadequada dos mesmos, que muitas
vezes ocorre em terrenos baldios, margens de rios, vias publicas, entre outros. Isso ocasiona
grandes problemas de satde publica e ambientais, além dos altos custos dos municipios com os
sistemas de limpeza urbana. Sendo assim, verifica-se que este foi um ponto de preocupacao do
CONAMA ao elaborar a resolucdo abordando também a destinacdo dos residuos (Ladeira,
Rodas & Trigueiros, 2014).

O Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil é a principal ferramenta de
controle do Governo em relacdo as adequacdes propostas em lei. Constatada a importancia da
elaboracdo dos Planos de gerenciamento de residuos da Construcdo Civil, esta pesquisa
pretende verificar como este tema vem sendo abordado nas pesquisas cientificas. O modo pelo
qual a pesquisa foi conduzida é apresentado na proxima secéo.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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No que tange aos objetivos da pesquisa, a mesma € caracterizada como exploratoria
(Gil, 2002), visto que por meio desta, buscou-se familiarizar-se com uma temaética pouco
estudada. Quanto aos procedimentos adotados, a pesquisa € definida como bibliografica e
documental (Fachin, 2001), pois a coleta de dados foi realizada por meio de documentos
publicados. A pesquisa ainda se caracteriza como uma revisao sistematica da literatura, na qual
a investigacdo de evidéncias foi realizada a cerca de uma temaética central (Brereton,
Kitchenham, Budgen, Turner e Khalil, 2007; Pigosso, 2007).

Os estudos que compuseram a pesquisa foram selecionados nas bases de periddicos
nacionais da area de Administracdo, Ciéncias Contabeis e Turismo, avaliados por meio do
sistema Qualis da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES),
com classificacdo nos estratos de A1 a C nos meses de outubro e novembro de 2016. Foi
realizada uma selecdo dos periddicos com énfase nas subareas de Administracéo,
Sustentabilidade, Engenharia Civil e Planejamento Urbano, as quais foram identificadas por
meio da leitura do escopo das revistas. Estas informacGes foram obtidas nas paginas eletrdnicas
de cada um dos periodicos e resultou em um total de 162 periddicos.

A pesquisa nos 162 periddicos foi realizada através das ferramentas de busca de cada
um, utilizando um conjunto de palavras-chave, as quais foram: “plano de gerenciamento de
residuos + construgdo civil”’; “PGRCC”; “plano + construgao civil” e “residuos + construg¢ao
civil”. Obteve-se um total de 272 resultados selecionados em 29 periddicos, 0s quais sao
descritos na Tabela 1, juntamente com a respectiva classificagdo nos estratos do sistema Qualis
Capes divulgadas pela sua ultima avaliacdo (2015).

Tabela 1: Periddicos selecionados

Titulo Estrato
Cadernos EBAPE.BR (FGV) A2
Organizagfes & Sociedade (Online) A2
Ambiente Construido (Online) B2
Desenvolvimento em Questdo B2
RAI: Revista de Administracdo e Inovacao Bl
Desenvolvimento e Meio ambiente (UFPR) B3
GEPROS. Gestdo da Produgdo, Operacgdes e Sistemas (Online) B3
Gestdo e Planejamento B2
Organizagdes em Contexto Bl
RACE - Revista de Administracdo, Contabilidade e Economia (Online) B3
RACE: Revista de Administracdo, Contabilidade e Economia B3
RGSA: Revista de Gestdo Social e Ambiental B1
Revista Ibero-Americana de Ciéncias Ambientais B4
Revista Organizagdes em Contexto (Online) B1
Revista Paranaense de Desenvolvimento B4
Revista da Universidade Vale do Rio Verde B3
Revista de Negdcios (Online) B2
Cadernos Gestdo Social B5
Educacdo Ambiental em Acdo B4
Em Questéo B3
Navus Revista de Gestdo e Tecnologia B3
RCA. Revista de Ciéncias Ambientais (UniLASALLE) B4
REBAP. Revista Brasileira de Administracdo Politica B4
Revista Brasileira de Educacdo Ambiental (Online) B4
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Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental B4
Revista Meio Ambiente e Sustentabilidade B4
Revista Monografias Ambientais B3
Revista Produgdo Online B3
Revista de Administracdo da FATEA B3

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Os 272 artigos foram selecionados por meio da leitura dos seus titulos e resumos,
visando a identificacdo dos estudos que englobassem o plano de gerenciamento de residuos na
construcdo civil. Os critérios de exclusdo dos artigos compreenderam: estudos que abordavam
somente os residuos sem relacionar ao plano de gerenciamento, e estudos que abordavam o
gerenciamento de residuos de outras areas, que ndo a de construcao civil.

Apos a leitura dos resumos dos 272 artigos foram selecionados 32 estudos que, de
acordo com seus resumos, apresentavam as caracteristicas condizentes ao objetivo da pesquisa.
Posteriormente foi realizada a leitura destes 32 estudos e identificados os artigos que abordavam
especificamente o plano de gerenciamento de residuos da construcdo civil, foco desta pesquisa.
O resultado obtido foi de 18 artigos, 0s quais compuseram a amostra desta investigacao, e sao
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2: Artigos selecionados

Artigo Titulo do Artigo Autores Ano Periddico
Quantificacéo e classificacdo dos

residuos procedentes da construcao

El civil e demoligdo no municipio de

Tessaro, de Sa & Scremin 2012 Ambiente Construido

Pelotas- RS
Aspectos normativos a respeito de
residuos de construcédo civil: uma  Paschoalin Filho, Dias & Desenvolvimento e
E2 - - . 2014 . -
pesquisa exploratoria da situacéo no Cortes Meio ambiente
Brasil e em Portugal
Gestdo dos residuos sélidos e
logistica reversa: um estudo de caso Ladelr_a, R_odas & 2014 Gestio e Planejamento
E3 em uma organizagdo do setor de Trigueiros
construcdo civil
Politicas e préticas de gestdo
ambiental: uma analise da gestdo de  Silva, Brito, Pereira, & Cadernos EBAPE.BR
E4 . . 2 L 2006
residuos da construcéo civil na Amancio (FGV)

cidade de Belo Horizonte-MG
Programa de manejo diferenciado e
E5  reciclagem de residuos da prefeitura Morais & Pereira 2012
de Belo Horizonte-MG
Reciclagem de residuos de
construgdo e demolicdo (RCD): um

Revista de Gestdo
Social e Ambiental

E6 estudo de caso na usina de Vasconcelc_)s, San_tos, 2016 Re\_/lsta de G(_astao
. . Santos Junior & silva Social e Ambiental
beneficiamento de residuos de
Petrolina-PE
Gerenciamento dos residuos de
£7 demoli¢do gerados nas obras de um Paschoalin Filho, 2015 Desenvolvimento em
edificio localizado na zona leste da  Storopoli, Dias & Duarte Questdo

cidade de S&o Paulo-SP
Impactos ambientais causados pelos
ES8 residuos da construcéo civil em Lima & Almeida 2015
Imperatriz-Maranh@o

Educacdo Ambiental em
acao

Educacgdo ambiental e gestdo dos Jardim & Fofonka 2013 Educacdo Ambiental em

E9 residuos sélidos da construcédo e acao
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E10

Ell

El2

E13

El4

E15

E16

E17

E18
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demoli¢do no municipio de Canoas-
RS

Gestéo de residuos sélidos na
construgdo civil: uma analise do
relatério GRI de empresas listadas
na BM&FBOVESPA
Contribuicbes da P+L para a gestao
de residuos sdlidos das atividades
produtivas da construgdo civil
Caracterizagdo e destinacéo dos
residuos de construcdo gerados
durante a construcdo de um edificio
comercial localizado na cidade de
Séo Paulo-SP
Avaliacdo do programa de
gerenciamento de residuos da
construgdo
civil e demolicéo, no municipio de
Cacapava - SP
O gerenciamento dos residuos
solidos da construcéo civil e de
demoli¢do no municipio de Belo
Horizonte-MG.
Panorama da gestao de residuos da
construcdo civil em uma amostra de
municipios do Estado do Rio Grande
do Sul - RS
Educacdo ambiental e construcéo
civil: praticas de gestdo de residuos
em Foz do lguagu-PR
Inconsciéncia dos construtores frente
a gestdo ambiental no canteiro
de obras: estudo de caso na regido
sul de Jodo Pessoa/PB
Diagndstico da geracdo de residuos
de construcéo civil: um estudo de
caso de canteiros na cidade de Pau
dos Ferros-RN

Souza, Batista Junior,
Ferreira & Ferreira

Farias, Medeiros &
Freitas

Paschoalin Filho &
Duarte

Moraes & Henkes

Ramos, Pinto & Melo

Schiavi & Lipp-Nissinen

Frigo & Silveira

Santos

Barbosa, Oliveira &
Oliveira

2015

2015

2014

2013

2013

2014

2012

2012

2016

Navus Revista de
Gestdo e Tecnologia

Revista Gestdo &
Sustentabilidade
Ambiental

Revista Gestdo &
Sustentabilidade
Ambiental

Revista Gestdo &
Sustentabilidade
Ambiental

Revista Gestdo &
Sustentabilidade
Ambiental

Revista Monografias
Ambientais

Revista Monografias
Ambientais

Revista Monografias
Ambientais

Revista Monografias
Ambientais

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Os 18 estudos foram analisados sintetizando as seguintes informacGes: ano de

publicacdo, autores, quantidade de autores por estudo, origem dos autores, volume de artigo por
revista e palavras-chave dos artigos. Também se inferiu a respeito dos métodos, resultados e
temas abordados nos estudos. Os resultados obtidos sdo apresentados no topico seguinte.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste item é apresentado a analise e discussdo dos 18 estudos que embasam a pesquisa.

Este estudo se pautou nas publicacfes da area de Administracdo, Ciéncias Contabeis e Turismo
disponibilizadas na Plataforma Sucupira da Capes no periodo de 2003 a 2016, sendo a
distribuicdo da quantidade de artigos publicados em cada ano apresentada na Tabela 3.
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Tabela 3: Distribuicdo dos artigos por ano de publicagéo

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

0 0 0 1 0 0 0 0 0 4 2 4 5 2
Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Conforme apresentado, houve uma publicacdo nos anos de 2003 a 2006, nenhuma
publicacdo entre os anos de 2007 a 2011, e entre os anos de 2012 e 2016 houve publicacfes
entre 2 a 5 artigos. O ano de maior publicacéo foi o de 2015 com cinco artigos que abordaram
de algum modo o plano de gerenciamento de residuos da construcao civil. Estas oscilacfes sdo
apresentadas na Figura 2.

1 —/\
0
Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano Ano
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Figura 2: Artigos por ano de publicacdo
Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Verificou-se (Figura 2) que, no ano de 2003, no qual a regulamentacdo entrou em vigor,
ndo houve nenhuma publicacdo, o que também ocorreu no ano seguinte e se manteve quase que
inalterado até o ano de 2011, exceto pela publicacdo no ano de 2006. E importe ressaltar que
nesta publicacdo os autores apresentaram as praticas de gestdo de residuos de construcéo civil
implementadas pelo poder publico da cidade de Belo Horizonte, e em nenhum momento do
estudo foi citada a regulamentacdo do CONAMA n° 307/2002. O estudo apresentou o poder
publico como ator proativo no planejamento e execucdo de acGes em prol da efetivacdo do
plano de gerenciamento de residuos, diante de uma exigéncia observada junto & comunidade
local.

Este fato permite inferir que, mesmo com a promulgacéo da regulamentacédo, que é a
principal referéncia no que tange ao plano de gerenciamento de residuos da construcéao civil
brasileira, os estudos ainda néo atrelavam o gerenciamento de residuos a mesma. Isso ocorre
somente no ano de 2012, o qual apresentou quatro estudos, destes estudos, trés abordavam a
regulamentacdo do CONAMA n° 307/2002. O estudo que ndo citou a legislacdo, foi
desenvolvido por Frigo e Silveira (2002), e estava pautado na educagdo ambiental da
comunidade, no que tange ao plano de gerenciamento de residuos promovido na cidade de Foz
do lguagu-PR.
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Ao analisar o periodo de 2013 a 2016, observou-se que todos os estudos publicados
abordaram a legislacdo do CONAMA n° 307/2002 em suas analises e discussdes de resultados
ou como embasamento tedrico, 0 que denota a importancia da legislacao referida nos estudos
que compuseram a amostra desta pesquisa. Bem como, foi possivel verificar que as publicaces
em torno da regulamentacdo aumentaram desde sua promulgacéo no ano de 2002.

A anélise seguinte se pautou no levantamento dos principais autores dos estudos
selecionados nesta pesquisa (Tabela 4). Neste sentido, o autor que mais publicou no periodo
analisado foi Jodo Alexandre Paschoalin Filho (trés publica¢Ges); o autor Anténio José Guerner
Dias (duas publicac@es), e Eric Brum de Lima Duarte (duas publicacdes). Os demais autores
pontuaram somente com uma publica¢do cada um. Cabe ressaltar que os trés autores que mais
publicaram, realizaram seus estudos em conjunto, sendo que dentre as trés publicacdes de Jodo
Alexandre Paschoalin Filho, uma foi em coautoria com Antdonio José Guerner Dias e a outra foi
em coautoria com Eric Brum de Lima Duarte. A terceira publicacdo de Jodo Alexandre, também
foi em coautoria com os dois pesquisadores ja citados.

Tabela 4: Principais autores das publicac6es selecionadas

Autor Quantidade de publicacbes

Jodo Alexandre Paschoalin Filho 3

Anténio José Guerner Dias

2
Eric Brum de Lima Duarte 2
Demais autores 1

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Entre os trés autores, verificou-se que Jodo Alexandre Paschoalin Filho é docente do
programa de pds-graduacao Mestrado Profissional em Administracdo da Universidade Nove de
Julho (Uninove), no qual foi professor e orientou a dissertagdo de Eric Brum de Lima Duarte
no ano de 2014. E Anténio José Guerner Dias é um pesquisador integrante de alguns dos
projetos de pesquisa que Jodo Alexandre Paschoalin Filho desenvolve na Uninove. O autor
Antdnio José Guerner Dias, € professor na Universidade do Porto em Portugal, a qual a Uninove
possui parceria de intercambio e de desenvolvimento de projetos com foco em gestdo ambiental
e sustentabilidade. Deste modo, esta informacédo demonstra que 0s autores que mais publicaram
na tematica atrelada ao plano de gerenciamento de residuos da construcdo civil, estdo
vinculados ao programa de po6s-graduacdo em Administracdo da Universidade Nove de Julho.

Quanto a origem dos autores, foi considerada a Instituicdo da ultima formacdo dos
mesmos, a informacéo foi levantada por meio de consulta na plataforma Lattes do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ), no més de novembro de 2016.
Os resultados obtidos sdo apresentados na Figura 3.
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Université Paris-Dauphine

Universidade Federal do Vale do Sao Francisco
Universidade Federal de Pelotas

Universidade do Porto

Instituto Fed. de Educ., C e T da Paraiba
Fundagdo Estadual de Prote¢cdo Ambiental
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto/Portugal
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
Universidade Luterana do Brasil

Universidade de Valladolid

Universidade Federal Rural do Semi-Arido
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal de Santa Maria
Universidade Federal da Paraiba

Universidade Federal da Bahia

Universidade Estadual do Maranhao
Universidade do Sul de Santa Catarina
Faculdade Novos Horizontes

Universidade Nove de Julho

Universidade Estadual de Campinas
Universidade Federal do Vale do Sdo Francisco

Universidade Federal de Lavras
Universidade Federal de Santa Catarina /s s S S
Universidade de S0 Paulo /1mmmmm s s s
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Figura 3: Universidade de origem dos autores
Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Conforme visualizado na Figura 3, a maioria dos autores possui como Ultima formacéo,
o curso realizado na Universidade Federal de Santa Catarina ou Universidade de S&o Paulo,
cada uma com cinco autores. Quatro autores possuem a ultima formacdo na Universidade
Federal de Lavras, Universidade Federal do Vale do S&o Francisco, Universidade Estadual de
Campinas e Universidade Nove de Julho. Entre estas Gltimas destacam-se as universidades
Universidade Estadual de Campinas e Universidade Nove de Julho, pois sdo as universidades
da ultima formacdo de dois dos trés autores que mais publicaram na temaética estudada, Jodo
Alexandre Paschoalin Filho, e Eric Brum de Lima Duarte, respectivamente.

Alguns dos autores sdo oriundos de universidades estrangeiras, como é o caso da
Université Paris-Dauphine e a Universidade de Valhadolide e Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto/Portugal, esta ultima é a universidade de Gltima formacdo de Antonio
José Guerner Dias, um dos autores gque mais abordaram o plano de gerenciamento de residuos
da construcdo civil. As demais universidades apresentaram de um a dois autores.

Foi verificada ainda, a quantidade de autores por estudo, no qual o maior percentual foi
observado com dois autores (38,9%), seguido de trés autores (33,3%), quatro autores (22,2%)
e somente um estudo com um autor (5,6%), conforme apresentado na Tabela 5, o que revela
uma tendéncia de que o desenvolvimento destes estudos seja com mais de um pesquisador.
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Tabela 5: Nimero de autores por estudo

Numero de Autores Estudos Percentual
4 4 22,2%
3 6 33,3%
2 7 38,9%
1 1 5,6%
Total 18 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

Na Tabela 6 é apresentada a relacdo da quantidade de artigos por revista, na qual a
maioria dos estudos foi publicado em areas envoltas a sustentabilidade, as demais possuiam
foco em construcdo civil, planejamento urbano, administracdo e tecnologia. Os resultados
demonstram gque, com base no enfoque de cada revista, o gerenciamento de residuos é atrelado,
em sua maioria, a gestdo ambiental e a sustentabilidade.

Tabela 6: Revistas das publicacGes selecionadas

Classificacao no sistema

Revista Numero de estudos Qualis Capes
Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental 4 B4
Revista Monografias Ambientais 4 B3
Revista de Gestdo Social e Ambiental 2 Bl
Educacdo Ambiental em agdo 2 B4
Ambiente Construido 1 B2
Desenvolvimento e Meio ambiente 1 B3
Gestdo e Planejamento 1 B2
Cadernos EBAPE.BR (FGV) 1 A2
Desenvolvimento em Questédo 1 B2
Navus Revista de Gestdo e Tecnologia 1 B3

Fonte: Dados da pesquisa (2016).

A relagdo dos estudos com a temética envolta a sustentabilidade ocorre principalmente
devido aos impactos nocivos, diretos ou indiretos, que o manejo inadequado dos residuos de
construcdo civil causa ao meio ambiente (Yeheyis et al. 2013; Brasileiro & Matos, 2015;
Macédo & Martins, 2015; Teixeira et al., 2016).

Ainda foi verificado a classificacdo das revistas no sistema Qualis Capes dos artigos
selecionados. A maior quantidade de artigos ficou concentrada nos estratos B3 e B4, cada um
com seis estudos, seguidos B2, B1 e A2, com 3,2 e 1, respectivamente.

A andlise seguinte foi pautada nas citagcGes dos 18 artigos na base Google Scholar com
periodo referente ao més de dezembro de 2016. Os resultados sao apresentados na Figura 4.
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Figura 4: CitacOes das publicagdes
Fonte: Google Scholar (2016).

Conforme apresentado na Figura 4, o E1 foi o estudo com mais citac¢Oes, totalizando 26,
os estudos E3; E5 e E7 apresentaram trés citacdes. E os estudos E2 e E4 duas, 0s demais uma
ou nenhuma citacdo. Optou-se pela escolha base do Google Scholar pois nem todas as revistas
estdo indexadas em outras bases.

Também foi realizado a verificagdo da metodologia empregada nos estudos, subdividida
em: abordagem do problema, classificacdo quanto a objetivos e procedimentos metodolégicos

e 0s métodos de coleta de dados utilizado. Conforme apresentado na Figura 5.

Classificacdo do
Artido Abordagem do Classificacdo do estudo Métodos de coleta de
g problema estudo (objetivos) (procedimentos dados
metodoldgicos)
Entrevista e
El Qualltgtlv_o N Descritiva exploratéria Estudo de caso quantlflcagao do
Quantitativo volume de residuos por
meio de software
E2 Qualitativo Descritiva Pesquisa documental Anélise documental
Entrevista
E3 o Descritiva Estudo de caso semiestruturada e
Qualitativo x
observacao
Anélise documental,
E4 Qualitativo Descritiva Estudo de caso observacdo e
entrevistas.
E5 Qualitativo Descritiva Estudo de caso Analise documental
E6 Qualitativo Descritiva explicativa Estudo de caso AnallseNdocumentgl,
observagdo e entrevista.
E7 Qualitativo Descritiva exploratoria Estudo de caso AnallseNdocumentgl;
observagdo e entrevista.
E8 Qualitativo Descritiva Estudo multicaso Analise documental
Qualitativo e Analise documental e
E9 - Descritiva Estudo de caso de dados do volume de
Quantitativo .
residuos gerados
E10 Qualitativo Descritiva Estudo de caso Anaélise documental
Ell Qualitativo Descritiva Estudo de caso Modelo P+L
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E12 Qualitativo Descritiva Estudo de caso Observagéo
E13 Qualitativo Descritiva Estudo de caso Entre,v_lsta, observagao e
andlise documental.

E1l4 Qualitativo Descritiva Estudo de caso Entrevista e observacao

E15 Qualitativo Descritiva Estudo de caso Questionario

E1l6 Qualitativo Explqrat@ria Estudo de caso Obser,vf';u;éo, entrevista

explicativa e Analise documental

E17 Qualitativo Descritiva Estudo de caso Entrevista
Observacéo,

E18 Qualitativo Descritivo Estudo de caso Questionarios e registro
fotografico

Figura 5: Metodologia empregada nos estudos
Fonte: Dados da pesquisa (2016).

No que se refere ao método de abordagem do problema, a maioria dos estudos foi de
carater qualitativo e somente dois utilizaram o método misto, de qualitativo e quantitativo. Dada
a realidade abordada nos estudos, a abordagem qualitativa permite uma analise mais
aprofundada do fenémeno investigado, uma vez que os estudos estavam centrados em
realidades especificas de regides ou empresas.

Verificou-se ainda que, quanto aos objetivos e procedimentos metodoldgicos, a maioria
dos estudos eram de abordagem descritiva e caracterizados como estudo de caso. Entre os
métodos de coleta de dados, foram identificados a entrevista, observacdo, questionarios e
analise documental, que sdo técnicas comumente utilizadas neste tipo de estudo. Observa-se
que a preferéncia pela elaboracdo de um estudo de caso ocorre devido ao fato das pesquisas
ainda estarem em fase de exploracdo e aprimoramento dos conceitos. O que ressalta a falta de

maturidade na tematica estudada.

Com relacdo aos conteudos abordados nos estudos selecionados, foi verificado o
objetivo geral, os principais conceitos teéricos abordados e os principais resultados e
conclusdes dos mesmos. Conforme apresentado na Figura 6.

Artigo Objetivo do estudo Pr!nglpals conceitos Principais resyltados e
tedricos abordados conclusdes
Resolucéo do
Apresentar os resultados do CONAMA re 307 de 5 o
diagnostico qualitativo e . . Os principais resultados
e ~ de julho de 2002; . A
quantitativo da producéo de Reciclagem: A demonstraram a importancia da
El residuos de construcéo e demolicdo  heciclagem, guantificacdo de residuos, e quais
S utilizagdo de software -
(RCD) no municipio de Pelotas-RS, . as alternativas podem ser
i para apoio do - x
elaborado com o auxilio de um . utilizadas para tal acdo.
gerenciamento de
software. ;
residuos.
Apresentar um estudo comparativo . A
' Destaca-se a importancia da
entre os aspectos normativos e L .
o - atividade para ambos os paises e
legislagOes que regem a geracdo, o . : -
. N ; . 0s impactos nocivos da mesma. E
manejo e a gestdo de residuos de LegislacGes vigentes X
E2 X D - 2 salientado que os Governos
construgdo civil no Brasil e em em cada pais. ~ -
tomam ag¢des por meio das
Portugal, de forma a encontrar o L .
legislagBes, para minimizar tais
pontos em comum entre ambas as !
~ impactos.
nagoes.
Compreender como uma
construtora realiza a gestdo dos ~ L
. - . Construcéo sustentavel; A s
residuos sélidos na obra Vias de 3 . Importancia da logistica reversa e
Logistica reversg; L
E3 Acesso ao porto de Salvador, bem Resolucio do sua efetividade na construtora que
como verificar como a logistica (;o embasou o estudo de caso. A
) ; CONAMA n° 307 de 5 o <
reversa é percebida pelos . mesma contribui para a gestéo
. de julho de 2002. .
colaboradores e se é empregada no sustentavel das obras.
empreendimento.

Rev. Gest. Ambient. Sustentabilidade, Sdo Paulo, v.8, n.1, p. 100-122, jan./abr. 2019

114



Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil: Uma Revisdo Sistematica da
Producéo Cientifica Brasileira de 2003 A 2016

E4

Estudar as préticas de gestdo de
construcdo civil implementados
pelo poder publico de Belo
Horizonte.

Politicas publicas e
gestdo ambiental na
construcao civil;
Resolucdo do
CONAMA n° 307 de 5
de julho de 2002.

A formulagdo e implementagéo
das politicas publicas ambientais
sdo oriundas de atores publicos e

privados que influenciam na
conscientizacdo em relacdo ao
meio ambiente. E a
implementacdo de politicas
proporcionam beneficios
econbmicos, sociais e ambientais.

ES

Apresentar a implantacdo do
Programa para a Corregao das
Deposicdes e Reciclagem de
Residuos da Construgéo Civil em
Belo Horizonte-MG.

Reciclagem; Resolucéo
do CONAMA n° 307
de 5 de julho de 2002.

Existe um plano de
gerenciamento de residuos de
Belo Horizonte integrado e
eficiente.

E6

Identificar as potencialidades e
fragilidades do processo de
reciclagem de residuos de
construgdo e demolicdo de uma
usina de beneficiamento de
residuos e propor melhorias para
seu gerenciamento.

Reciclagem; Resolucdo
do CONAMA n° 307
de 5 de julho de 2002.

As principais fragilidades foram
observadas na coleta e transporte
dos residuos e dos impactos que
estas causam ao meio ambiente. E
as potencialidades identificadas
estdo relacionadas a capacidade
de processamento de residuos da
usina de beneficiamento, que
comporta até 2.600 toneladas.

E7

Apresenta a viabilidade econdmica
do reuso de residuos de demolicéo
na construcdo do contrapiso do
subsolo de um edificio localizado
na zona Leste da cidade de Séo
Paulo.

Gestao de residuos no
Brasil; Reciclagem;
Resolucdo do
CONAMA N° 307 de 5
de julho de 2002.

O estudo detectou as vantagens de
se reutilizar os residuos nas
préprias obras onde séo gerados.
Desta maneira comprovou-se a
viabilidade econdmica da
reutilizacéo.

E8

Mostrar a importancia da gestao de
residuos da construcéo civil e
averiguar a possivel utilizacéo de
um planejamento de gestdo pelos
empreendedores da cidade de
Imperatriz — MA.

Impactos oriundos da
construgdo civil
nocivos ao meio

ambiente; Resolucdo

do CONAMA n° 307

de 5 de julho de 2002.

Os resultados da pesquisa
demostraram o ndo cumprimento
da Resolucdo CONAMA n°
307/2002, por algumas empresas
por ndo apresentarem o0s quesitos
abordados na resolucdo sobre a
gestdo dos residuos da construgdo
civil.

E9

Apresenta um diagndstico parcial
da Gestdo dos Residuos s6lidos da
construgdo civil no Municipio de
Canoas/RS.

Lei n® 12.305/10;
Resolucéo do
CONAMA n° 307 de 5
de julho de 2002;
Educacgdo ambiental.

A legislagdo pertinente ao
gerenciamento de residuos é
suficiente, mas neste municipio
ndo é aplicada de maneira
eficiente, pois devido & falta de
fiscalizacéo as construtoras ndo
seguem as legislagdes.

E10

Identificar e avaliar o que as
empresas do ramo da construgéo
civil listadas na BM&FBOVESPA
evidenciam em seus relatorios de
sustentabilidade relativamente &
gestdo de seus residuos.

Residuos gerados na
construgdo civil;
Resolugdo do
CONAMA n° 307 de 5
de julho de 2002;

Poucas empresas deste ramo

listadas na BM&FBOVESPA

divulgam relatérios gerais de
sustentabilidade.

Ell

Analisar como os principios de P+L
podem ser incorporados nas etapas
construtivas de um projeto do tipo

“verde” da construgao civil

Modelo P+L;
Resolucdo do
CONAMA n° 307 de 5
de julho de 2002;

A ferramenta P+L ndo é aplicada
de forma eficiente. Existe a
aplicacéo das primeiras etapas
sobre a preocupacdo e separagao
correta dos residuos, entretanto,
ndo sdo aplicados os principios de
reciclagem, essenciais na
ferramenta.

E12

Apresentar a caracterizagdo dos
residuos descartados durante as

Gestdo de residuos no
Brasil; Resolucéo do

Os residuos foram identificados e
foi proposto alternativas para sua
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obras de um edificio comercial
localizado na cidade de S&o Paulo e
as formas utilizadas para a correta
destinacdo destes.

CONAMA n° 307 de 5
de julho de 2002.

destinacdo em consonancia com a
legislagéo vigente.

Identificar a situacdo da gestdo dos
programas de gerenciamento de

Impactos da atividade
no meio ambiente;
Gestdo de residuos de

Os resultados ressaltaram o papel
do Estado no estabelecimento e

civil (RCC) nos canteiros de obra
da cidade de Pau dos Ferros/RN.

E13 residuos construcao civil; fiscalizacdo das leis em torno da
da construcéo civil e demolicdo no Resolucédo do gestdo de residuos e alternativas
municipio de Cacapava-SP. CONAMA n° 307 de 5 para as construtoras.
de julho de 2002.
Existe uma politica vigente em
Impactos da atividade Belo Horizonte destinada a dar
Identificar e analisar a politica e os no meio ambiente; suporte ao gerenciamento de
meios de controle, utilizados pelo Gestéo de residuos de residuos de construcdo civil, a
E14 poder pL’lincq de Belo Hor_izonte, const_rugéo civil; qual con_templa 0s aspectos
para o recebimento e destinacao Destinagao dos normativos nacionais. Os
dos residuos solidos da construgdo | residuos; Resolucdo do processos sdo eficientes,
civil e de demolicdo (RCD). CONAMA n° 307 de5 | entretanto, ndo existem agbes em
de julho de 2002. prol da diminuig&o do volume de
residuos gerados.
Responsabilidade A maioria dos municipios possui
Levantar o panorama da gestdo de | municipal em relacdo a | seus planos de gerenciamento de
E15 residuos da construcdo civil em gestdo de residuos; residuos de construcéo civil,
municipios do Estado do Rio Resolucdo do porém ndo realizam atividades de
Grande do Sul - RS CONAMA n° 307 de 5 reciclagem ou conscientizacéo
de julho de 2002. dos municipes.
Foi realizado um mapeamento
Promover a conscientizacdo de dos pontos de descarte de
profissionais e populacdo em geral, | Impactos da atividade | residuos da construcdo civil e foi
E16 guanto a importancia da educacao no meio ambiente; elaborado um folheto explicativo
ambiental acerca dos residuos Gestao de residuos de abordando como deve ser
gerados pela construgdo civil construgdo civil. realizado o correto manejo dos
através de um folheto técnico. residuos e onde devem ser
descartados.
S A maioria dos gestores ndo possui
LegislacGes vigentes s biental. 0 que
Analisar a consciéncia ambiental atreladas a tematica. consciencia ambiental, 0 g
x justifica-se pelo baixo
E17 dos gestores das empresas da Resolucéo do conhecimento acerca das
constru¢do em Jodo Pessoa-PB. CONAMA n° 307 de 5 leqislacs torno da gestio de
de julho de 2002. €g1s1acoes em torno da gestal
residuos de construcéo civil.
As construtoras conhecem as
Apresentar um diagndstico da Impacto_s da ati_vidafje Iegi_slagées acerca,do
x . x no meio ambiente; gerenciamento de residuos,
E18 geragao de residuos da construgdo Resolucdo do entretanto, ha pouca aplicacdo de

CONAMA n° 307 de 5
de julho de 2002.

sancdes a respeito delas, sugere-
se que as politicas publicas
municipais sejam fortalecidas.

Figura 6: Analise do contelido abordado nos estudos
Fonte: Dados da pesquisa (2016).

No que tange aos objetivos dos estudos levantados, verificou-se que, por se tratarem em

sua maioria de estudos de casos, estavam restritos a realidade de uma empresa ou uma
localidade. Desta maneira os objetivos abordavam diagndsticos e analises voltadas aos residuos,
a educacao das pessoas envolvidas com a atividade e com as legislacdes pertinentes.

Em relacéo aos temas abordados nos estudos, todos possuiam foco em gestdo ambiental

e sustentabilidade. Isto se da devido a intensificacdo das pesquisas voltadas aos impactos
nocivos das atividades produtivas ao meio ambiente, onde grupos de interesse cobram das
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empresas uma postura condizente com a preservacdo dos recursos ambientais (Yeheyis,
Hewage, Alam, Eskicioglu & Sadiq, 2013; Macédo & Martins, 2015; Teixeira et al., 2016).

Devido ao fato dos estudos estarem focados na area de construcao civil, ressaltou-se 0s
impactos nocivos ao meio ambiente, além de alternativas para minimiza-los. Constatou-se que
dos 18 estudos abordados, 16 tiveram as analises de gerenciamento de residuos embasados na
resolugdo do CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002, a qual entrou em vigor no ano de 2003,
e instituiu que caberia aos municipios a elaboracdo de seus planos de gerenciamento de
residuos, com prazo maximo de até doze meses apds a publicacdo da resolucdo (CONAMA,
2002).

Mesmo ap06s a resolugao entrar em vigor, na maioria dos estudos selecionados, com data
superior a 2006, poucos eram 0s municipios que possuiam de forma oficial, o plano de
gerenciamento de residuos da construcdo civil instituido. Alguns dos estudos até realizaram
algumas sugestdes de implementacdo do plano, com base nos resultados obtidos com suas
respectivas pesquisas.

Entre os estudos que relataram a implementacdo dos planos por parte do municipio,
representados pelos estudos E1, E4, E5, E9 e E14, verificou-se que o municipio de Belo
Horizonte se destacou, uma vez que foi citado em trés estudos, por possuir uma politica de
suporte ao gerenciamento de residuos de construcdo civil atuante de forma integrada, conforme
as exigéncias da CONAMA 307/2002. O unico ponto deficiente do municipio, identificado nos
estudos, estéd relacionado ao fato do mesmo ndo realizar agdes em prol da minimizacdo dos
residuos gerados.

Outros municipios foram citados como atuantes em relacdo ao PGRCC, sendo um deles
Pelotas-RS, que ja possui o plano de gerenciamento integrado de residuos de construgéo civil.
Entretanto, ainda ndo conseguiu conscientizar a populacdo quanto a reducdo, reutilizacéo e
reciclagem de residuos. Verificou-se ainda um estudo realizado no Municipio de Canoas/RS,
que também possui o plano, mas ndo operacionaliza de forma eficiente, uma vez que ndo existe
fiscalizagdo quanto ao cumprimento da resolucéo.

Neste sentido, de acordo com Yeheyis et al., (2013), e Paschoalin Filho et al., (2015), o
alto volume de residuos oriundos da construcdo civil se da, primordialmente devido aos
desperdicios ocorridos nas obras, principalmente de matérias naturais, como a areia, pedras,
cimento, concreto, madeira, entre outros. A Resolugdo do Conama 307/2002, preconiza ainda
que as acgdes iniciais dos municipios devem estar centradas na reducao do volume gerado, e as
demais acOes, seja de reutilizacdo, reciclagem ou disposi¢do final, devem ser realizadas,
somente nos casos em que a reducdo ndo for possivel.

Por meio das andlises dos estudos, foi possivel verificar, conforme ja citado, que o
principal problema relativo aos residuos oriundos da construcdo civil estd relacionado ao
volume gerado, o que ocorre devido ao alto desperdicio nas obras. Desta maneira, as a¢cdes das
construtoras devem estar centradas na instrucdo de seus funcionarios no que se refere ao correto
manejo de equipamentos e materiais, e em relacdo ao Municipio de fortalecer esta postura das
construtoras, por meio das exigéncias legais (Linhares, Ferreira & Ritter, 2007; Guerreiro, Maas
& Hogland, 2013). Neste sentido, Guerreiro, Maas & Hogland (2013) comentam que é
necessario minimizar ao maximo o volume de residuos, e em casos que isto ndo seja possivel,
deve-se optar pela reutilizacdo ou reciclagem dos residuos, mantendo o descarte final como
ultima alternativa.

Os estudos foram agrupados conforme os principais enfoques teoricos abordados e
resultados obtidos em relagdo ao plano de gerenciamento de residuos da construcdo civil,
conforme apresentado na Figura 7.

Rev. Gest. Ambient. Sustentabilidade, S&o Paulo, v.8, n.1, p. 100-122, jan./abr. 2019
117



Patricia Loch, Sandra Mara Stocker, Geysler Rogis Flor Bertolini

Papel do governo na
implementagdo e 229%
fiscalizacdo de legislagdes

. Conhecimento das empresas
atuantes no seguimento
de construgdo civil

\

Consonancia com
a legislacdo
Conama n° 307/2002

Divulgacdo dos seus
relatérios
de sustentabilidade Quantificacdo dos

residuos gerados

Figura 7: Agrupamentos dos enfoques teéricos abordados nos estudos
Fonte: Elaborado pelos autores (2016).

Os estudos que abordavam o papel do Governo na implementacéo e fiscalizagdo de
legislacBes em torno do gerenciamento de residuos, foram: E2; E4; E9; E13; E14 e E15. Estes
enfatizaram a importancia do papel dos governantes no gerenciamento dos residuos de
construcdo civil, por meio da implementacédo de legislacdes ou politicas publicas de controle de
residuos e fiscalizacdo das mesmas.

Alguns estudos propuseram solucbes para facilitar o gerenciamento de residuos em
consonancia com a legislaggo CONAMA n° 307 de 5 de julho de 2002, foram os estudos: E3;
E5; E6; E7; E11 e E12. Entre as alternativas propostas estdo a logistica reversa, coleta e
transporte de residuos mais eficientes, reciclagem, reutilizacdo de residuos e 0 modelo P+L.

Quatro estudos abordavam o conhecimento das empresas atuantes no segmento de
construcdo civil, foram os: E8; E16; E17 e E18. Os quais, compreenderam capacidade técnica,
conhecimento das legislacGes e consciéncia ambiental das empresas e de seus gestores em
relacdo ao correto manejo dos residuos gerados.

O estudo E1 ressaltou a importancia de se quantificar os residuos gerados, o que facilita
seu controle. Segundo Tessaro, de Sa & Scremin (2012), a minimizagdo ou 0 correto manejo
dos residuos deve partir do volume gerado, o correto gerenciamento somente serd possivel se
as empresas responsaveis pelas obras possuirem o conhecimento do volume gerado. Desta
maneira, 0 passo inicial para o correto gerenciamento de residuos, seja na construcao civil ou
em quaisquer outras areas, € identificar quanto residuo € gerado.

Ainda, verificou-se em um dos estudos, o E10, que avaliou se as empresas listadas na
BM&FBOVESPA do setor de construcao civil divulgavam seus relatorios de sustentabilidade,
no qual os autores concluiram que mesmo entre as empresas que possuem agdes em prol da
sustentabilidade, poucas divulgam este tipo de informacéo.

De acordo com estudos supracitados, verifica-se que existem poucas pesquisas em torno
do plano de gerenciamento de residuos da construcdo civil, e que os selecionados evidenciam
que a tematica ainda é pouco difundida. Este fato justifica-se por tratar-se de um tema com
legislacBes recentes, que ainda estdo sendo implementadas, ha pouco conhecimento dos
envolvidos com o segmento e 0s municipios ndo exigem ou fiscalizam de maneira efetiva as
atividades relativas ao plano de gerenciamento da construcéo civil.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados desta pesquisa, acerca das publicacbes brasileiras das areas de
Administracdo, Ciéncias Contabeis e Turismo, em torno do plano de gerenciamento de residuos
da construcao civil entre os anos de 2003 e 2016, demonstraram gue este assunto ainda é pouco
difundido e abordado por pesquisadores da &rea. Isto foi comprovado ao realizar a analise dos
métodos empregados para a elaboracdo dos estudos, estes eram caracterizados pelo uso de
técnicas de pesquisa de abordagem qualitativa, como entrevista, observacdo e anlise
documental, além da classificacdo da maioria dos artigos em estudo de caso, as quais
comumente sao utilizadas quando se almeja conhecer melhor o fendémeno estudado.

Outro fator que demonstra que os estudos acerca do plano de gerenciamento de residuos
da construcdo civil na area de Administracdo, Ciéncias Contabeis e Turismo é escasso, foi a
quantidade dos estudos com as caracteristicas necessarias para inclusdo na amostra pretendida
nesta pesquisa. Na andlise inicial dos estudos obtidos nas pesquisas com as palavras-chave
selecionadas foram identificados muitos estudos que abordavam a tematica de residuos,
entretanto, ndo mencionavam o plano de gerenciamento de residuos, bem como estudos de
outras areas, e ndo a de construcao civil, foco deste estudo.

A maioria dos estudos levantados estavam centrados na area de sustentabilidade, o que
ocorre devido ao impacto ambiental causado pela atividade de construcdo civil, devido ao uso
de recursos e do volume de residuos gerados. A legislacdo referente ao gerenciamento de
residuos especifica para a construcdo civil possui pouco mais de uma década, e muitos
municipios ainda ndo possuem o seu modelo de plano de gerenciamento de residuos condizente
com o exigido na resolucdo n°® 307 de 5 de julho de 2002. Constatou-se também que 0s
municipios estudados nos artigos analisados conhecem a regulamentacéo, entretanto, ainda ndo
atenderam todos os aspectos nela exigidos, incluindo a elaboracdo dos respectivos planos de
gerenciamento de residuos. Isso permite inferir que, mesmo com os prazos para elaboracdo dos
planos exigidos em lei, os municipios ainda ndo os cumpriram. Além de que, nestes estados, 0
Governo ndo realizou fiscalizagdo no que tange ao cumprimento da regulamentacéo.

Inicialmente foram verificadas as caracteristicas dos estudos, como ano de publicacéo,
principais autores, quantidade de autores por artigo, universidade de origem, revistas com mais
publicacdes, bem como a classificacdo no sistema Qualis Capes. Essas analises permitiram
inferir que artigos nesta tematica comecaram a ser publicados de forma mais efetiva somente
apo6s o ano de 2012, nos quais a resolugdo n® 307 de 5 de julho de 2002 foi citada como
referéncia no que tange ao correto gerenciamento dos residuos de construcéo civil. Observou-
se ainda que, com relagcdo aos autores dos artigos, existem trés autores principais, todos
vinculados & Universidade Nove de Julho.

Além da anélise supracitada e a analise metodoldgica dos artigos que compuseram a
amostra desta pesquisa, foram extraidos os principais eixos teoricos abordados nas pesquisas,
sendo: o papel do Governo na implementacdo e fiscalizagdo de legislagdes, solugdes para
facilitar o gerenciamento de residuos em consonancia com a legislagdo CONAMA n° 307 de 5
de julho de 2002, o conhecimento das empresas atuantes no segmento de construcao civil, a
importancia de se quantificar os residuos gerados e a divulgacdo de relatérios de
sustentabilidade.

Estas abordagens, visualizadas em conjunto, demonstram as principais deficiéncias no
processo de elaboracdo do plano de gerenciamento de residuos no segmento de construgéo civil
brasileiro e podem ser consideradas sob seus aspectos por dois atores principais: 0 Governo e
as empresas atuantes no segmento. De um lado, verifica-se o papel governamental, que €
delegado a cada municipio, de implementar e fiscalizar politicas municipais em consonancia
com a legislacgio CONAMA n° 307/2002, elaborando seus respectivos planos de gerenciamento
de residuos. De outro, verifica-se o papel das empresas, de organizar suas atividades, visando
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0 correto gerenciamento de residuos. De modo geral, tanto no ambito governamental como no
dos geradores (construtoras), € baixa a aderéncia a pratica de reducéo, reutilizacdo e reciclagem
do volume de residuos gerados nas obras, 0 que denota a caréncia de amadurecimento das acoes
neste sentido.

Os cinco agrupamentos obtidos apresentam um mapeamento dos principais enfoques
abordados na tematica, os quais fornecem subsidios para o delineamento de pesquisas futuras,
seja para pesquisas com foco nas empresas atuantes no segmento de construcéo civil, bem como
0 papel governamental neste contexto. Como sugestdes para trabalhos futuros, tém-se a
possibilidade de estender a tematica pesquisada para o ambito internacional, a fim de buscar
praticas que possam ser implementadas no Brasil. Também sugere-se ampliar a pesquisa
relacionada ao plano de gerenciamento de residuos sélidos para outras areas, como a da saude,
cuja pratica ja esta consolidada, a fim de buscar maneiras de difundir de forma mais efetiva o
tema na area estudada.
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